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Tekniskt omrAde 

Fbreliggande uppfiiining avser ett fbrfarande for firamstallning av 
polysackaridGber, den s&lunda firamBtallda polysackaridilbem samt ett 
absorberande alster innefattande polysackaridfiber. 

Bnkgrund 



Superabsorbenter, det vill saga absorptionsmaterial med fbrm&ga att 
absorbera flera ganger^ vanligen mer an tio gdnger, sin egen vikt av 

1 5 vatten eller kroppsvataka, anvands i absorberande alster sasom blqjor, 

inkontinensskydd och danibindor, for att oka absorptionskapaciteten 
och hallandefbrmagan hos alstrets absorptionskropp, vilken vanligtvis i 
bvrigt bestar av cellulosafibrer, sd kallad flufTmussa. 

2 0 Den meat anvanda polymeren sum bas for en superabsorbent ar 

polyakrylsyra. Polyakrylsyra framstiills med olja som ravara. Detta 
utgbr ett problem ur miljbsynpunkt, da raolja ar en ej fbrnyelsebar 
naturtillgang. 

2 5 For att Ibsa detta problem bar gjorts forsbk att utveckla 

Huperabaorbenter baserade pa fornyelscbara ravaror. Bland annat bar 
oUka polyaackarider siiaom starkelae och celluloaa anvants som 
ravaror. 

3 I) En polymer sum iinvants mycket i detta aammanhang ar 

karboximetylcelluloria. Den ar ett derivat av celluloaa med 
karboxymelyl aom subatituent. Polymerena egenakaper ar beroende av 
pcIymerii^utiona«^rad, DP, och «ubatitutionagrad, DS. 
Karboximetylcelluluaa ar relativt billig och har hog artinitet for 
3 5 vattenbaserade viitskor. 



Att blanda in vattenlbslig karboximetylcelluloaa i absorberande alster 
sasom blojor, inkontinensskydd och dambindor ar dock furenat im^d 
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stora nackdelar. Vid vatning under anvandning koniiner den losta 
karboximetylcellulosan att oka viskositeten pk den av anvandaren 
avsondrade vatskan. Delta kommer drama tiskt att minska 
spridningshastigheten for vatskan. Sk. gelblockering uppstar. 
5 Karboximetylcellulosa med en substitutionsgrad under 0.35 ar ej 
vattenloslig och skulle ur gelblockeringssynpunkt darfbr kunna 
anvandas i absorberande alster. Absorptionsegenskapema for 
karboximetylcellulosa med en substitutionsgrad mindre an 0.35 ar dock 
d&liga» jamfbrt med polyakrylater. Det vill saga, for att erh&lla goda 
1 0 absorptionsegenskaper kravs det att substitutionsgraden ar stbrre an 
0.35 men en sddan karboximetylcellulosa ar vattenloslig vilket ger 
problem med gelblockering. 



En annan nackdel med de for dagen kommersicllt tillgangUga 

1 5 superabsorbentema ar administreringsformen. Superabsorbenten 

tillsatts vanligen till det alstcr i vilket den skall inga, i form av kom, 
flingor eller granulcr. Att tillsatta superabsorbent t denna form kraver 
en speciell doseringsutrustiung och det ar svdrt att fd en jamn 
fbrdelning av superabsorbent i den fibrosa massakroppen. 

20 

Att ha superabsorbent i fiberfurm skulle gbra denna liittare att dosera. 
Eft^rsom den absorptionskropp superabsorbenten skall adniinistreras i 
ar vanligen ar bestaende av fibrer finns en risk att en partikelfonnig 
superabsorbent separeras fran fibermatriscn. Med fiberformig 

2 5 superabsorbent avhjalps detta problem. Polyakrylatfibrer finns 

kommersiellt tillgangliga, men har inte anvants i nagon sturre 
utstrackning. Detta iir troligtvis beroende pa deras hoga pris och daliga 
Hvallningsegenskaper. 

3 0 En del forsok har aorts med att tillverka polysackaridfibrur for 

anvandning i hy^^ienprodukter. WO 93/12275 visar 
lusningsmedelsspinning av polysackaridfiber. Pulysackaridfibrer 
astadkomna enligt kand tekiiik har dock for daliga svallninKst'gt»n.skapc'r 
for att vara intressanta som ersattning for konventionellt 
.3 5 superabsorberande material. 



Andam&let mod uppfinnini?cn 



Ett andaxnal med uppfinningen ar att &Btadkomma ett 
superabsorberande material som ar baserat p& en fbmyelscbar r&vara 
och som bar godtagbar prestanda jamfbrt med konventionella - 
superabsorberande material. 

Ett ytterligare andamdl med uppfinningen ar att framtitalla ett 
superabsorberande material i en administreringsform som underldttor 
jamn dosering av det superabsorberande materialet till en massakropp. 

Ktfrt bggkrivning av uppfinningen 

Ett fbrfarande for framstallning av cn polysackaridfiber av det 
inledningsvis omtalade sluget uppvisande egenskaper som gbr att 
ovannamda problem forknippade med konventionella 
superabsorberande material undviks, kannetecknas enligt uppfinningen 
av att polysackariden loses i ett losningsmedel, att losningen 
extruderas ned i ett bad innefattande ett med vatten blandbart 
organiskt losningamedel, foretriidesvis en alkohol, sasom metanoK 
etanol eller isopropanol, eller en keton siisoni aceton samt en 
tvarbindare sasom en polyelektrolyt eller ett metallsalt, furetriidosvis 
ett salt av en tva-, tre-, eller fyrvard jon» sasom kalcium, magnesium, 
jam, aluminium eller zirkonium. 

Bvakrivning uv uppfinningvn. 

De polysackarider som kan unvandas for framstallning av cn 
polysackaridfiber enligt uppfinningen ar exempelvis 
karbuximetylcellulosa, starkelse, cellulosa xanthan, gelan, chitin, 
chitosun, guargummi, alginat. 

Som nainnts ovan lampar sig karboximotylcellulusa, sum ar ett ilcrivat 
av cellulosa, Hpeciellt val for detta dndamAl. Polymeri-'us cgcnskapt r ar 
beroende av polymerisationsgrad, DP, och substitutionsgrad, DS. 



PolymehiiationBgraden, DP, anger antalet monomerenheU^r i 
polymerke4jan vilket pAverkor vuikobiteten hat* en vuttenloaning uv 
polymeren. 

Subtftitutiomtgraden. DS, anger medeltalet karboximetylHubtitituenter 
p4 polymerke^jan. Substitutiontfgraden p&verkar polymerens - 
Hvallningsegenakaper och en BubstitutiomigrAd over 0.35 ger en 
vattenloslig polymer. 

Som tidigare niunnts skulle det for att fd hog abaorptionstbnndga, vara 
bnskvart med en aubatitutionagrad pA over 0.35. Delta ger emellertid en 
vattenlbalig polymer och darigenom fia problem med gelblockering. 

Det vore foljaklligen onakvart att framatalla en karboximetylcelluloaa 
med en aubatitutionagrad atbrre an 0.35 aom ej iir Ibalig i vatten. Delta 
Aaladkonunes enligt uppfinningen genom all polymeren tvarbinds. 
Denna tvarbindning kan vara kovalent eller juniak. 

Alt for denna tvarbindning anvanda konvenlionella Ivarbindare, aasoui 
epiklorhydrin och formaldehyd, gor all koagulalel faller ul niyckul 
langsamt och faalnar vid dysan, vilket akulle orsak alora slbrnin^^ar i en 
alorakalig proceaa. 

Enligt uppfinningen juntvarbinds polymeren med hjalp av 
polyeleklrolyter eller ilervarda melalljoner, t xt inpelvia kalciuiu. 
zirkonium, aluminium eller jarn (III). Uenna tvarbindning lungurar. nar 
del ar karbuximelylcellulo.^a som Ivarbinda, Iroliglvia pa del aallet all 
bindningar bildaa mellan karboxylgruppcrna. Sailer aom Ivarbindare 
ger lallapunna fibrer. Den flervarda melalljunen eller polycluklrolylcn 
foreligger i ell aall vilket skall vara vallcnlosligl. Motjonen, del vill saga 
anjonen, lill melalijonen eller polyclektnilylen valjs dart tter. Kii laiuplig 
anjon ar klond. 

Den tvarbundna superabaorbenten akall sedan Ibrdelas i en 
abaorplionskropp, vilken vanligtvia bealar av celluloaamassa. Ih ti kan 
foreligga i ruUar, balar eller ark aom torrdefibreraa och oveHors i flullad 
form till en maasamatta. Malerialcl i abaorptionakroppen kan, s(»ni 
numnta, vara ccUuloaufibrer. Exem|x;l pd andru mojliga fibrir ai 



bomullsfibrer och syntetfibrer Det ar av n kant att i 
abaorptionskroppen anvanda ett Bkummat material. 

Problemen med att jamnt admininstrera superabsorbent i form av 
kom» flingor eller granuler loses genom enligt uppfimiingen genom att 
va\ja en annan administreringsform, namligen fibrer. 

Dessa fibrer &stadkommes enligt uppfinningen genom 
losningsmedelsspinning. Denna tillg&r sk att en losning av polymer 
pumpas till en spinndyaa, extruderas genom ett dysan ut i ett bad 
inneh&llande ett med vatten blandbart, organiskt losningsmedel siksom 
en alkohol. Detta losningsmedel fdr polymeren att falla ut och bilda 
fibrer. 

Extruded ngsbadet kan iiven innehdlla vatten. Andelen vatten i 
extruderingsbadct bcstams av att en viss lagsta halt av det organiska 
Ibsningsmedlet behovs for att fa fibrer av bra kvalitet. Denna lagsta 
halt ar ca. 70 vol%. Andelen vatten i extruderingsbadct kan foljaktligen 
vara ca 0-30 vol%. 

Nar polysackaridcn som tidigare varit lust i vatten faller ut i 
extruderingsbadct, kommer detta att berikas med vatten. Av ovan 
niimnda skal, maste detta avlagsnos kontinuerligt sa att halten 
organiskt losningsmedel inte understiger ca. 70 vol% . 
Extruderingsbadet innehaller, forutom det organiska l6sningsniedlet> 
tvarbindare. Detta forfarande resulterar i en saintidig fiberbildning och 
tviirbindning av polymeren. 

Fibrerna ruUas upp ur extruderingsbadet, torkas och klipps i lanipliga 
langder. En lamplig fiberlangd ar 2-20 mm, foretriidesvis 4-8 nmi. Efler 
detta kan de blandas in i absorptionskroppar avsedda for anvandning i 
absurberande alster sasom blqjor, inkontinensskydd och dainbindur. 

Enligt ett alternativt utforande av uppfinningen kan fibrerna avc n 
eflerbehandlas. Eflerbehandlingen bestar i att fibrerna tvarbinds 
kovalent. Det har dverraskande visat sig att den kovalcnUi 
tvarbindningen avsevart okar den kapillara vatskehAllande furnuiKan 
hos fibrerna. 



Fd^jande fdrklaring till varfor den kovalenta tvarbindmngen okur den 
vdt^keh&llande form&gan skall endaj$t ses som en tcori till hur 
uppfinningen kan antas fungera. Den beskrivna teohn skall inte anses 
begranaa uppfinningen utan ar endast avsedd som en Uinkbar modell 
for uppfinningens funktionssatt, avsc^id att underlatta fbretAclsen av 
uppfinningen. 

Forklahngen till den 6v erraskande goda h&llandefbrm&gan hos de 
kovalent bundna fibrema kan vara att de kovalent tvorbundna fibrcr 
na svaller snabbt och mycket. Risken for gelblockering minskar, ctt 
fibematverk innehAllande de kovalent tvarbundna fibrcrna har mycket 
stora porer svallt tillstdnd. Speciellt i langsled cxpanderar fibrerna 
snabbt och mycket vilket gynnar expansionen av de natvurk i vilket de 
kovalent tvarbundna fibrerna ar inblandade och darigenoai bkar 
spridningen av vatskn i natverket. 

Den kovulenta yttvarbindningen kan gdras med olika konvcntionella 
tvarbindare, till exempel: 2,4,6-triklor-l,3,5-triazin, epiklorhydrin, 
bis(epoxy propyl )utcr, dikloreUin, divinylsulfon, etenglykol- 
bis(epoxypropy Deter, fonnaldchyd, vinylcykluhexan dioxid, l,3-dikloro-2- 
propanol, l,3-bi8(P-hydroxi-T-kloropropoxy)-2-propanol, l,3-bis([i- 
hydroxi-T-kloropropoxy)etun, l,2:3,4-diepoxybutan, 1,1:5,6- 
diepoxyhexan, 2,3-dibromo-l-propanoI, 2,3-dikoro-l-propanol, 2,2- 
dikoroetyleter, metylbis(akrylanud), 

N,N'-dimctylol(metylbis(akryiamid)), trisakrylolhexahydrotriazin, 
uki-ylamidoiuetyl kloroacetanud, 2,4,G-triklorpyrimidin, 2,4,5,6- 
tetraklorpyrimidin, cyanuric klurid, tnallyl cyanarat, diklorattikssyra, 
foHfor oxyklohd, bis(akrylamido)attiks8yra. 

DeHsa tvarbindare och fortUrande for tviirbindning ined dossa finnH 
berikrivct av Dean, Fergu8on och liolst i boken "Absorbcncy", rodigerad 
av F, K. Chatt'/rjw. E!««jvM.?r Scionre Publinhing Company, 1985. 

Ett till cxtrudcring alternativt IbH'arande for tillverkning av 
poysackaridfibrer enligt uppfinningen ar gjutning. Vid «aval extnult'ring 
som gjutning spruUiH polysackaridfibrerna ut i ett bad innchallaiuiir 
Ibsningsmedol och tvarbindare s&som beskrivits ovan. Vid ^utning 



spnitas emellertid inte losningen ut genom en dysa s^u^om vid 
extrudering, fibrer erh&lls istallet genom att losningen sprutas mut en i 
badet roterande platta. 

Polysackaridfibrema enligt uppfinningen kan anvandas 30m 
konventionella superabsorbenter, det vill saga blandade mcd fluflmassa 
eller applicerade i lager mellan llaffinassa ellermellan tissueskikt. De 
kan ocksA kombineras med andra superabsorbenter. 

Uppfinningen ar ej begransad till de kombinationer som hixr beskhvit^, 
utan omfattar alia kombinationer av losningsmedel, tvarbindare och 
polysackarider. 
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Extfinpi?! 1' Spinning av CMC-fibrer mwi olika flluminiunihfllt. 
Utrustning 

En laboratoricutrustiiing for rayoaspinning anvandes. Denna visas i 
figur 1. 

Utrubtningen bested av: 

En tryckkammare, i deta^ visad i figur 2. 

En kuggl\julspump 

En spinndysa 

En rektangular (890x195x190 mm) tank i plexiglati for 
extiiideringsbadet. 

En avluflad karboximctylccHulosaCCMOlbsmng 1 placeradcs i en 
tryckkammare 2 i en bagare ?0,En blyvikt 11 lades pS. Kammaren 2 
fbrseglades och luft med 7.5 bars tr>xk pressade CMC-losningen genom 
ett stAlrbr 12 via en kugghyulspump 4 till spinndysan 3. Blyvikten 11 
forhindradc alt luf\ kom in mellun CMC-losningen 1 och stalroret 12. 
Spinndysan 3 inneholl 20 stycken hal 5, vardera med en diamet4»r pa 
200 ^m. 

Genom spinndysan 3 extr^^derades CMC-lbsningen 1 ut i 
extrudehngsbudet 7. Extrudcringsbadet 7 innefattadc etanol och 
al umini umklori d . 

CMC-fibrer 8 drogs igenom extruderingsbadet med hjalp av vuls 9 
driven av en elektrisk motor med varierbar luistighet. En glasstav 
anvandes for att halla CMC-fibremc under ytan pa extrudori.n^'sbadot. 

Efler detta tvattades fibrerna i etanol (95'/? ). Fibrerna fick li^ga tva 
minuter i alkoholen. Detta forfarande upprepades tva ganger. Dv 
tvattade fibrerna torkades i rumstemperatur. Fibrerna klippti*s i 
langder om 6 mm. 



» • • • 

• • • • • • 

• * • • • 
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Forfarande Tor bertKining av kHrboximotvlcolluloaalosninyen 

Olika koncentrationer av CMC teatades: 8% Cekoi 10000 och in Cekol 
5 50000 fr^n Mctsa-Sarla Oy. Cckol 10000 och Cekol 50000 har samma 
DS (0.6-0.9) men Cekol 50000 har storre DP an Cekol 10000. 

CMC i granular eller pulverform blandades med vatten. Oniroming 
skedde manuellt. Blandning fick stA i en sluten beh&Uare under minnt 
1 0 tv& dagar. 

Blandningen centrifugerade och cvakuerade omvaxlande tills 
luflbubbluma i blandningen forsvunnit. 

600g av CMC-liisningen placerades i en plastbiigare (800ml), vilken 
I 5 ut^attes for vacuum under en tidsperiod p& 30 minuter for att aviagsna 
lullbubblor ur lixsningen. 



Extrudvringtfbadct 



2 0 Extruderingsbadet hade en volym pa 8 I. I)et beatod ursprungligen av 95 
vul'/f etanol och 5 vol'.? vatten. Till badet tillHattes .sedan 
aluniiniumklorid. Mangden aluminiumklorid i budet vaiierades som 
viHUH i figur 3 och 4. Koncentrationen av aluminiumklorid wjunkor under 
proceHBen, aUtellersom fibrerna absorborar saltet. Dot ar darfor 

2 5 nodvandigt att tillsatta aluminiumkloriil under Hpinning.^proces.^en. 

Koncentrationen av aluminiumklorid lats aldrig sjunka mer an KK? 
under forl'arandet. 



AluminmiiihuLLiJiliiiXiiu 

M) 

C>M(>-iibrer med olika aluminiumhalt fnunstalldeM f^enum att haltiMi 
alununium i extruderingHbadet varieraden. Kesultatet luvd Cekol 1 ()()()() 
Hom ut^^uiK'^n^^^teriai visan i fi^ur 3 och resultalct nu ;1 1\ kol .KM.MMJ 
iHom utgan^^^materiid visaH i figur 4. 




Exempel 2 - Tillv<>rkniny av CMCfibrer mod olika bad 
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For att undersoka om fibrer kunde biidas i extrudering^bud med olika 
sammansattning utfbrdes tester med aluminium-, jam, zirkonium- 
samt magnesiumsalter i bad med olika lodningsmedel. Den CMC som 
anvandes var Cekol 50000. £>e losningsmedel som testades var etanol, 
metanol, isopropanol samt aceton. FoUande sammansattningar 
testades: 



Mgtellgfllt 

4.4 g AlCl3-6H20/liter losning 
vatten 

4.4 g AlCl3-6H20/liter losning 
vatten 

4.4 g AlCl3-6H20/liter losning 
vatten 

4.4 g AlCl3-6H20/liter losning 
vatten 

5.3 g FeCl3-6H20/liter losning 
vatten 

5.3 g FeCl3-6H20/liter losning 
vutten 

5.3 g FeCl3-6H20/liter losning 
vatten 

5.3 g FeCl3-6H20/liter losning 
vatten 

6.0 g ZrCl4/liter losning 
vatten 

6.0 g ZrClVliter losning 
vatten 

6.0 g ZrCLj/liter losning 
vatten 

15.5 g MgCl2-6H20/liter losning 
vatten 

15.5 g MgCl2-6H20/liter losning 

15.5 g MgCl2-6H20/liter losning 
vatten 

15.5 g MgCl2-6H20/liter losning 
vatten 



Vatska 

95 vol-% etanol + 5 vol-% 
95-vol% metanol + 5 vol-% 
85 vol-% aceton +15 vol-% 
95 vol-% isopropanol + 5 vol-% 

95 vol'% etanol + 5 vol-% 
95 vol-% metanol + 5 vol-% 
95 vol-% aceton + 5 vol-% 
95 vol-% isopropanol + 5 vol-% 

95 vol-% etanol + 5 vol-Vc 
95 vol-% metanol 5 vol-% 
95 vol-% isopropanol + 5 vol-% 

95 vol-'/i etanol + 5 vol-'/f 
95 vol-% metanol + 5 vol-'/l 
78 vol-% aceton + 22 vol-'; 
90 vol-% isopropanol +10 vol-% 
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Med somtliga sammanHattningar p& extruderingsbadet erhblis fibrer. 
Exempel 3 > polvelektrolvter Hom tvarbindare. 

CMC-fibrer tillverkades fr&n Cekol 50000 enligt uppfinningcn varvid 
spinnbad inneh&llande polyelektrolyter upplosta i 80 vol9r etanol och 20 
vol% vatten anvandes. Sammansattningen hos de olika npinnbaden 
beskrivs nedan. 

PuivelektroK^ Handclsnamn HalKviklg^l) 

Polyvinylamin BasocolKBASF) 0.05 

Polybrene Polybrene(Aldrich) 0.1 

(kvartar polyamin) 



Fibrer kunde framstallas i bada baden. 



*«• •••••• »• 
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Exempel 4 - Tillverkning av fibrer fr&n olika tvper av p<ilvsackaHHor 

Koncentrerade vattenloBiungar tillverkades av nedonstdende 
polyaackaridcr. 



Ealyaackarid HandelsnamnfTillverkare) 



Konccntratinn 
(vikts^F) 



1 0 



CMC 



Cekol 2000(Metoa-Serla OY) 



12 



CMC 



Cekol 4000(Mctsa-Scrla OY) 



10 



1 5 



CMC 



CMC 



Cekol 10000(Metsa-Serla OY) 



Cekol 30000(Metau-Serla OY) 



8 



7.5 



CMC 



Cekol 50000(Metaa-Serla OY) 



2 U Guurgummi Meypro GuaiiMeyhall) 



Bean gum Meypro LBGlMeyhull) 



10 
10 



Pektin Genu pectin type X-0905 

(Copenhagen Pectin) 



5 



• • • 
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DesHu loHningar unvunden sedan for tillverkning uv librer enligt 
uppfmningen i ett spinnbad ^>estaende av 8 g AICI3 6H2O /I i 95vol^f 
etanol och 5 voK/f vatten. 

Av alia derisa polynackarider kunde fibrer franistallas. 
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Exempel 5 - Kovalent tvarbindniny av s puima CMC-fibrer. 

CMC- fibrer franistallda fran Cekol 50000 enligt exenipel 1, .sjuinna i 
ett bad innehdllande 3 g AlCl;r6H20 /I i 95 voV^t uUinol och 5 vdl' r 
vatten anvandea for detta foraok. 5 g fibrer klippta till en langil av il nun 



• • 



1 3 

tillsatted till en glasbagare innehallande 250 ml destillerat vatu*n och 
fick svalla i ca. 1 miaut. Darefter tillsattes 250 ml av en 2 viku'/v 
losning av 2,4»6-thklor-l,3»5-thazin i aceton. 

5 Efier lugn omrbming i 5 minuter bdijade en 2.5 M NaOH-Iosning 

tillsattas droppvis under fortsatt omrbming. Totalt tillsattes 30 ml 
NaOH-losning under en percxi av 15 minuter. Efter ytterligare 30 
minuters lugn omrbming avskildes vatfikan och fibrema tviittades 
upprepat med 95 vol% etanol. Efler detta torkades fibrerna i 
I 0 rumstemperatur. 

Excmpel 6 - Karaktariserin^ av absorptionseyenskaper med l>jalp av 

vatskgpQrggimetri, 

1 5 Vatskeporosimetri 

Fibematverk tillverkadc av fibrer framstallda enligt uppfinningen 
karaktariscrades med hjalp av en PVD (Pore Volume Distribution)- 
apparat tillverkad av Textile Research Institute* Princeton* USA. PVD- 

2 0 apparatens funktion beskrivs noggrannt i Miller, B. och Tyoin^^i^t Li* 

Text, Res. J. 56 (1986)35 och kortfattat nedan. 

Provet tillfurs viitska (i detta fall 0.9% NaCl-lbsning resp. sk syntetiskt 
urin) i bverskott och far absorbera vatskan under en viss tid (i detta fall 

2 5 5 h). Sedan placeras provet 13 i en kammare 14 pd ett membran 15 och 

en porbs plutta 16, en mekanisk belastning (i detta fall 2.5 kPa) laggs 
pa i form av en blyvikt. Dareller forsluts kammaren och lufttr>xket i 
kammaren okas successivt i steg med hjalp av ett datorstyrt 
tr>'ckhAllningssystcm var\ id vatskan lamnar provet genom ett 

3 0 membran med sma porer (i detta fall 0.22 )im). Vikten av den 

utpressade vatskan registreras av en balansvag 17, 

Enligt Laplace-ekvution !l! motsvh*rtir ytt viy^^t tryck vn vi.ss porntdie 



• 



3 5 



1 4 



dor 



Tryck for att hydraliskt prebaa ut vatoka 
Vatekans yUipanning 

Kontaktvinkel mellan vatoka och undcniokt material 
Porradie 
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Vid konstant yt^^panning och kontaktvinkel ar Bdledes tryckokningen 
omvant proportionellt mot porradien. 

Dctta ger ctt »amband mcUan tryckakillnadcn och viitskevolym nom 
schematiskt kan boHkrivaij enligt Hgurcn i tigur 7. 

Om detta kumulativa samband derivcras erhdlls en 
porvolymsdistribution, schcmatisk beskriven av figuren i figur 8 
Distributionsfunktionen talar ora hur mycket av vaUikan 8om halls av 
porer med en visa storlek. 

I detta arbete har vatska i porer storre an 3 ^im defmierats 8om 
kapillarvutska och vaUska i porer mindre an 3 ^ni som gelvatska. 
KaptUarv aUskan finnH i porer nu^Uan tibrerna medan gelviit^skan 
aterfinPH i fibrernas inre och i porer pa fibi'rytan. 

Knhgt Laplace-ekvation HI kravs ett hogre tryck for att avlagsna 
gelvatakan an den kapiUart bundna vaLskan. Man kan dairfbr naga att 
gelvatwkan ar * hart" bunden till nuiterialet medan den kapillara 
vaUskan ar losare bunden. 

Vid jamtbrehse mellan *sa kallade superabMorbenter iich njassafibrer ar 
skillnaden i gul- vatskeinnehall mycket Htor om vatskan ar valtt»n» O.iKi 
NaCMoHning, na kallat nyntetinkt urin eller annat Ham svalK r 
Huperabsorbtrnter ^* - * ^ v -.^ ^ , > _ ^ 

Denna vatHkeporoHimetri-metod ger 8Aledes goila majli^lieter att 
undernoka materialetn formiiga att hiUla hArt bunden vatska .sanit t n 
diHtributionHfunktion worn bt\skrivDr hur den kapillara, losare buiulna. 
vustkan balU i materiulet. 
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I figur 9 visas schematiskt PMD-apparatens uppbyggnad. 

Fibrer fran cxempcl 1» spunna i ett bad innch^llande 3 g AICI3 6II2O /I i 
95vol% etanol och 5 vol% vatten. samt fibrer fran excmpel 5 
karakteriserades med PVD-apparat vilken beskrivits ovan. 
Provkroppar av ovan angivna fibrer formades. Sk. syntetiskt urin 
anvandes som testvatska och materialen belastades med 2.5 kPa under 
matningen. 

For jamforelse testades aven fo^ande material: 

1. CTMP(M6ln]ycke) 

2. Sulfatmassa (Korsnas) 

3. Superabsorbentpulver, Sanwet IM 2200D (Hoechst) 

I tabell 1 visas de erhdllna viirdena gallande gelvatska, kapillurt bunden 
viitska samt den totalt absorberade vatskemiingden. 
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ProY GclvfltekatB^g) Kapiilar vatakala^g) Total Yataka(g/tf ) 

CTMP 1.37 8.78 10.75 

Sulfatmassa 0.86 6.24 7.10 

Sanwet 16.85 16.12 32.97 
IM 2200 D 



CMC-fibrer 19.90 10.00 29.90 

exempel 1 

CMC-fibrer 14.40 16.85 31.25 

exempel 5 

Sanwet IM 2200D och CMC-fibrerna uppvisar flera ginger «a hog 
gelvatskeupptagningsformiiga sum massafibrerna. Oni CMC-ftbrerna 
fran exempel 1 och 5 jnmfbrs, sen att de kovalent tvarbundna fibrerna 
fran exempel 5 har hogr upptagning av kapillart bunden vaUka. 

I figur 10 och 11 visixs porv'olymstbrdolningen for de testade niaterialen. 
I figur 11 ses att fibernatverken gjorda av kovalent tvarbundna CMC- 
fibrer uppviaar ntorre porer an de ej kovalent tvarbundna fibrerna. 
Detta bor vara en fbrdel ur fibdcHmotstdndssynpunkt, nar vatskan 
ttkall transporterati mellan fibrerna i ett absorberande alster. 
PorMtrukturen hoa den kommeraiella polyakrylatsuperabaorbenten 
Sanwet IM 2200 D ar liknande den hoa den kovalent tvarbundna CMC- 
fibern fran exempel 5. 
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Exempel 7 > SvallningakaparitPt hoa fibrema 

Fri svallningskapacitet ar dcfinierat som den avallningBkapacitet ctt 
material har vilket inte uUatts for nAgot tryck, 

I figur 5 visas fri svallningskapacitet for CMC-fibrer framstallda enligt 
exempel 1 frdn Cekol 50000 och med en aluminiumhalt pA 7.7g/kg. De 
vatskor som testades var 0.9% NaCl, syntetisk urin och syntetisk 
mensvatska. Med syntetiskt urin och syntetisk mensvatska avses 
syntetiskt framstallda vatskor som fbrsokts efterlikna de naturliga 
motsvarighetcrna vad betraffar fysikaliska egenskaper och kemisk 
sammansattning. 

I figur 6 visas en jamfbrelse betraffande fri svallning mellan CMC-fibrer 
framstallda enligt exempel 1 fran Cekol 50000, aluminiumhalt 7.7 g/kg 
och tvd kommersiellt tillgungliga CMC-material, Aqualon ACU D-3273 
(Hercules) och £228-95 (Hoechst). I figuren kan ses att CMC-fibrer 
tillverkade enligt exemepel 1 har har hbgre fri svallningskapacitet an de 
kommersiellt tillgangliga CMC-materialen. 
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PaientKrav 

1. Forfarandc f5i tramstallning av polysackaridfiber. kfinnetecknat avail 
polysackariden Idses upp i ell losningsmedd cx;h all losmingen spruuis ul t cll 
bad innefaiiande cll med valien blandbait organiskl losningsmedel saml en 
tvarbindare. 

2. Forfarande far fi^stallning av polysackaridfiber enligl kra kMnneteck- 
nat av all polysackaridfibrcma eficr badel siricks, rullas upp, lorkas och klipps. 

3. Forfarande for framstallning av polysackaridfiber enligl krav 1 eller 2, 
kfinnetecknat av att del organiska losningsmcdlcl ar en alkohol eller en keton. 

4. Forfarande for fram:itallning av polysackaridfiber enligl krav 3, kannetecknat 
av all del organiska losningsmedlel ar melanol, eianol, isopropanol eller aceton. 

5. Forfarande for framstallning av polysackaridfiber enligl nigot av ovanstAende 
krav. kaanetecknut av all iviirbindarcn bcsiAr av 

av en polyelekirolyl. 

6. Forfarande for framstallning av polysackaridfiber enligl krav 5, kiiniietecknal 
av alt ivarbindaren ar polyvinylamin eller Polybrene"*^ (hexadimcirinbromid). 

7. Forfarande for frainstiillning av polysackaridfiber enligl nAgot av 

kraven 1-4, kiiiuieU-ckiial av all ivarbindaren bestir av e» salt dar katjonen i 
sallet ar en metalljon. 

8. Forfarande for framstallning av polysackaridfiber enligl krav 7, kaaneti^k- 
nat av all kaljonen i sallet ai* lv4- eller ire- eller fyrvard. 



19 



9. Forfarande f5r framstallning av poiysackahdfibcr enligt krav 8, kannetecknat 
av alt lutjonen i saliet ar kalcium. magnesium, jam, aluminium ellcr zirkonium. 

X- Fdrfarande f5r framstallning av polysackaridfiber enligt nigot av kraven 7-9, 
kfinnetecknat av att anjonen i metallsaltet ar Idohd. 

ii. lif. Fdrfarande for framstallning av polysackaridfiber enligt nj^got av ovan- 
stiende krav , kiinnetecknat av att polysackariden utgors av kart>oximetyl- 
cellulosa, starkelse, cellulosaxanthan, gelan, chitin, chitosan, guargummi eller 
alginat. 

\A\ Forfarande for tillverkning av polysackaridflLcr enligt n&gon av fbreg&ende 
krav, kiinnelecknat av att fibern tvarbinds kovalent i ett fojande steg. 

^3. Polysackaridfiber. kannetecknad avatt den ar framstiilld enligt 
n&got av foreg&ende krav. 

'H^3. Polysackaridfiber, kannetecknad av att den ar losningsme- 

delsspunnen, uppvisar en subilitutionsgrad soin ar vtorre an 0.35, iir tvarbundcn 
samt att den ar oldslig men svallbar i vatten. 

14. Absorberande strukiur i absorbcrandc alster, sisuni cn bloja, cit inkontincns- 
skydd eller en dambinda kaniu'tcckiiad av ett i den absorbcrandc strukturen 
ingAr polysackaridfibrer framsullda enligt nSgot av kraven 1-11. 
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Sammanfaiining 

Uppfinningen avser cit forfarandc for framstallning av poly&ackahdfibcr (8) 
cnligt vilket polysackahden loaca upp och spruuis ut i ett bad (7) innefattande 
ett med vattcn blandban organiskt Id&ningsmcdel hSLxni cn tvarbindare. Upp- 
finningen avscr aven en polysackaridfiber (8) framstiilld genom forfarandet saml 
ett absorberande alsicr innefattande poly sac karidfibem (8). 
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